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Posgrado en Ingenieria de Procesos
Grado: Maestro o Maestra en Ingenieria de Procesos
Grado: Doctor o Doctora en Ingenieria de Procesos

PLAN DE ESTUDIOS

.  OBJETIVO GENERAL

Formar profesores, profesionales e investigadores con un alto nivel académico en el &rea de Ingenieria de Procesos que sean capaces de asimilar,
proponer e implementar soluciones y generar conocimientos que contribuyan a mejorar la industria y la investigacion de procesos quimicos y
biotecnolégicos, mediante el uso de conceptos y herramientas de Ingenieria de Procesos, considerando el impacto ambiental derivado de la
operacion industrial.

ll. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Nivel de Maestria:
Preparar profesionistas de alto nivel académico, capacitados en areas especificas de Ingenieria de Procesos que les permitan incorporarse en

actividades de docencia, investigacion o desarrollo tecnoldgico de alto nivel y que contribuyan al entendimiento y a la solucién de problematicas de
la industria y de la investigacion de procesos quimicos y biotecnolégicos.



Nivel de Doctorado:

Formar profesores de alto nivel académico e investigadores criticos y capaces de realizar investigacion de calidad, original e independiente en
problemas de frontera relacionados con areas especificas del &mbito de la Ingenieria de Procesos y que coadyuven al establecimiento de lineas de
investigacién que aborden los diferentes campos cientifico y técnico en procesos quimicos y biotecnolégicos, ambos necesarios para el avance y
desarrollo del pais.

PERFIL DE INGRESO

Nivel de Maestria

El aspirante a realizar estudios en la Maestria del Posgrado en Ingenieria de Procesos debera:

a)

b)
c)
d)
e)

Poseer una formacion a nivel licenciatura con conocimientos basicos en Ingenieria de Procesos (Termodinamica, Fenémenos de Transporte,
Métodos Matematicos y Computacionales), u otra disciplina vinculada con el estudio de Ingenieria de Procesos y sus aplicaciones.

Contar con bases sélidas en Fisica, Quimica, Matematicas y poseer habilidades en el manejo de herramientas de cémputo y en programacion.
Poseer habilidades de auto aprendizaje, abstraccion, andlisis e interés por los aspectos relacionados con la Ingenieria de Procesos.
Comunicar sus ideas adecuadamente en forma oral y escrita en espafiol, y comprender textos técnicos en inglés.

Tener una actitud ética, positiva y proactiva, comprometida con el beneficio social y con la preservacion del medio ambiente.

Nivel de Doctorado

El aspirante a realizar estudios en el Doctorado del Posgrado en Ingenieria de Procesos debera:

a)

b)
c)
d)
e)
f)
9)

Contar con los conocimientos, habilidades y actitudes equivalentes al perfil de egreso del nivel maestria del Posgrado en Ingenieria de
Procesos.

Tener interés en desarrollar un trabajo de investigaciéon en alguno de los perfiles curriculares del Posgrado en Ingenieria de Procesos.

Contar con la vocacion y la disciplina necesarias para generar y aplicar el conocimiento.

Conocer las necesidades de su entorno, las de su pais y las de la sociedad en su conjunto.

Demostrar que cuenta con habilidades suficientes para comunicarse de forma oral y escrita en el idioma inglés.

Ser proclive al trabajo en equipo.

Contar con la habilidad para aprender de manera independiente y autbnoma.



IV. PERFIL DE EGRESO

Nivel de Maestria

El egresado del Nivel de Maestria del Posgrado en Ingenieria de Procesos contara con los conocimientos, habilidades y actitudes para:

a)
b)
c)
d)

e)

Identificar, analizar y plantear esquemas de solucion a los problemas mas importantes relacionados con la Ingenieria de Procesos Quimicos y
Biotecnolégicos.

Formar, dirigir y participar en grupos de trabajo interdisciplinarios enfocados a la solucion de los problemas de la industria a través del
desarrollo tecnoldgico y en beneficio de la sociedad y procurando el cuidado del medio ambiente.

Participar en programas docentes para la formacién de recursos humanos de licenciatura y posgrado, asi como colaborar en programas de
investigacién basica y aplicada.

Insertarse en el mercado laboral publico y privado a través de la consultoria y asesoria especializada, asi como en la direccion de proyectos
vinculados con la Ingenieria de Procesos Quimicos y Biotecnoldgicos.

Continuar con estudios de doctorado en Ingenieria de Procesos o disciplina afin.

Nivel de Doctorado

El egresado del Nivel de Doctorado del Posgrado en Ingenieria de Procesos estara capacitado para:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

Generar nuevos conocimientos cientificos y tecnol6gicos relacionados con la Ingenieria de Procesos Quimicos y Biotecnolégicos.

Desarrollar y dirigir proyectos de investigacion de alta calidad relacionados con la Ingenieria de Procesos Quimicos y Biotecnoldgicos.

Dirigir, fortalecer y consolidar equipos de investigacion basica y aplicada enfocados a la solucion de los problemas de la industria de Procesos
Quimicos y Biotecnolégicos.

Participar activamente en docencia especializada en temas relacionados a la Ingenieria de Procesos para la formacién de recursos humanos
de nivel licenciatura y posgrado.

Ofrecer asesoria cientifica y de desarrollo tecnolégico especializada en temas relacionados a la Ingenieria de Procesos.

Formar y dirigir grupos interdisciplinarios enfocados al desarrollo de investigacion original en temas relacionados a la Ingenieria de Procesos.

ANTECEDENTES ACADEMICOS NECESARIOS

Nivel de Maestria

a)

b)

Poseer titulo de licenciatura o demostrar fehacientemente haber terminado en su totalidad el plan de estudios (certificado total de estudios y
constancia de titulo en trdmite) de alguna licenciatura en Ingenieria Quimica, Ingenieria Biotecnoldgica, Ingenieria Ambiental, u otra disciplina
afin a juicio del Comité de Estudios del Posgrado en Ingenieria de Procesos (CEPIP).

Aprobar los exdmenes de admision elaborados por el CEPIP sobre conocimientos especificos y habilidades de acuerdo con el perfil de
ingreso.



VI.

c)
d)

Sostener una entrevista con el CEPIP, con el fin de que evalle el interés del aspirante por cursar la Maestria del Posgrado en Ingenieria de
Procesos, sus expectativas y la disponibilidad de incorporarse de tiempo completo al mismo.

Presentar documentos fehacientes que acrediten el conocimiento del idioma inglés equivalente a un dominio de 350 puntos de TOEFL, ya sea
mediante la presentacion de un certificado TOEFL de 350 puntos, la aprobacién de la evaluacién correspondiente que aplica la Coordinacion
de Lenguas Extranjeras de la Unidad Azcapotzalco, o a juicio del CEPIP, una evaluacién equivalente. Los aspirantes extranjeros cuya lengua
materna no sea el espafiol, deberan demostrar un adecuado manejo del idioma espariol, a juicio del CEPIP.

Nivel de Doctorado

a)
b)
c)

d)

Poseer grado de Maestria de alguna disciplina afin a la Ingenieria de Procesos (de la UAM Azcapotzalco), en Ingenieria Quimica, en
Ingenieria Biotecnoldgica, en Ingenieria Bioguimica.

Aprobar los exdmenes de admisién elaborados por el CEPIP sobre conocimientos especificos y habilidades de acuerdo con el perfil de
ingreso.

Sostener una entrevista con el CEPIP, con el fin de que evalle el interés del aspirante por cursar el Doctorado del Posgrado en Ingenieria de
Procesos, sus expectativas y la disponibilidad de incorporarse de tiempo completo al mismo.

Presentar documentos fehacientes que acrediten el conocimiento del idioma inglés equivalente a un dominio de 450 puntos de TOEFL, ya sea
mediante la presentacion de un certificado TOEFL de 450 puntos, la aprobacion de la evaluaciéon correspondiente que aplica la Coordinacion
de Lenguas Extranjeras de la Unidad Azcapotzalco, o, a juicio del CEPIP, una evaluacién equivalente. Los aspirantes extranjeros cuya lengua
materna no sea el espafiol, deberan demostrar un adecuado manejo del idioma espafiol, a juicio del CEPPIP.

En la admisién en ambos niveles también se tomaré en cuenta el historial académico de los aspirantes y la disponibilidad de cupo.

ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

1.

NIVEL DE MAESTRIA
a) Créditos:

El plan de estudios del Nivel de Maestria del Posgrado en Ingenieria de Procesos consta de 185 créditos minimos totales, distribuidos en
173 créditos del grupo basico y 12 créditos optativos minimos.

b) Perfiles curriculares (PC): El Nivel de Maestria del Posgrado en Ingenieria de Procesos cuenta con tres perfiles curriculares:

Optimizacion y Control de Procesos: Los alumnos con este perfil desarrollan proyectos de investigacién o vinculaciéon con la industria
que incluyen la aplicacion de conceptos, herramientas y metodologias para el planteamiento y solucion de problemas de optimizacion.
Estos proyectos les permiten contribuir a la determinacion de redes de intercambio de masa y calor y de configuraciones y condiciones
optimas de operacion en procesos quimicos y biotecnoldgicos para minimizar costos de inversion y operacion, asi como la identificacion
de problemas de control y su solucién para garantizar su operacion en condiciones éptimas.



CLAVE

1138081
1138078
1138077
1118087

1138076
1138089
1158078
1108127

1138083
1138085
1138079
1108044
1108141

1108046

Modelado y Simulacion de Procesos: Los alumnos con este perfil desarrollan proyectos de investigacion o vinculacion con la industria
gue incluyen la aplicaciéon de conceptos, herramientas y metodologias para el planteamiento y solucién de modelos matematicos de
procesos quimicos y biotecnol6gicos. Estos proyectos permiten mejorar el entendimiento de proceso quimicos y biotecnolégicos y
estudiar diversos escenarios posibles de su operacién.

Ingenieria de Reacciones: Los alumnos con este perfil desarrollan proyectos de investigacion o vinculacion con la industria que incluyen
la evaluacion experimental y el disefio de catalizadores y biocatalizadores, reactores quimicos, biolégicos y electroquimicos, que se
utilizan en procesos quimicos y biotecnoldgicos. Estos proyectos les permiten contribuir a hacer mas eficientes procesos de
transformacion quimica, biolégica y electroquimica a través de la formulaciobn de modelos cinéticos, identificacion de limitaciones
termodindmicas y cinéticas, asi como por la determinacién de mejores condiciones de operacion.

¢) Unidades de ensefianza-aprendizaje:

Unidades de ensefianza-aprendizaje del grupo basico.

HORAS HORAS
NOMBRE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE SERIACION?
Introduccién a la Ingenieria de Procesos OBL. 4.5 9 I Autorizacion
Fundamentos de Termodinamica OBL. 4.5 9 I Autorizacion
Fundamentos de los Fenémenos de Transporte OBL. 4.5 9 I Autorizacion
Métodos Matematicos y Numéricos en OBL. 4.5 9 I Autorizacion
Ingenieria de Procesos
Fenémenos de Transporte Avanzados OBL. 4.5 9 -1 Autorizacion
Termodinamica de Procesos OBL. 4.5 9 [1-111 Autorizacion
Métodos Computacionales Avanzados OBL. 4.5 9 -1 Autorizacion
Seminario de Investigacién de Maestria en OBL. 3 6 -1 Autorizacion
Ingenieria de Procesos
Modelado y Simulacion de Procesos OBL. 4.5 9 -1 Autorizacion
Optimizacion y Control de Procesos OBL. 4.5 9 [1-111 Autorizacion
Ingenieria Avanzada de Reacciones OBL. 4.5 9 [1-111 Autorizacion
Proyecto de Investigacion de Maestria en OBL. 9 -1 Autorizacion
Ingenieria de Procesos |2
Proyecto de Investigacion de Maestria en OBL. 28 -v Autorizacion
Ingenieria de Procesos II2
Proyecto de Investigacion de Maestria en OBL. 40 IV-VI Autorizacion
Ingenieria de Procesos |12
TOTAL DE CREDITOS DEL GRUPO BASICO 173



1 El coordinador del CEPIP autorizard la inscripcién a estas UEA con base a los resultados obtenidos en las UEA anteriores, asi como el
avance del Trabajo Terminal (que una vez concluido corresponde a la Idénea Comunicacién de Resultados) de los alumnos.

2 Se abriran grupos de Proyectos de Investigacion en Ingenieria de Procesos |, 1l y Il de acuerdo con las necesidades; las horas/semana y
su distribucién en horas de teoria y practica se definira en cada uno de ellos.

El alumno, en comdn acuerdo con su director y con la autorizacion del CEPIP, escogera dos UEA del grupo general de optativas, las cuales en
conjunto con el trabajo Terminal del Posgrado en Ingenieria de Procesos a nivel Maestria, proporcionaran una especializaciéon en alguno de
los PC descritos arriba.

Unidades de ensefianza-aprendizaje optativas
HORAS! HORAS

CLAVE NOMBRE OBL/OPT  TEORIA  PRACTICA CREDITOS? TRIMESTRE SERIACION
1118084 Matematicas Avanzadas en Ingenieria de OPT. 3 6 IV-VI Autorizacion
Procesos
1138086 Sintesis y Disefio de Procesos OPT. 3 6 IV-VI Autorizacion
1138072 Algoritmos de Sintesis de Procesos OPT. 3 6 IV-VI Autorizacion
1118085 Métodos Avanzados de Disefio de OPT. 3 6 IV-VI Autorizacion
Experimentos
1138080 Ingenieria de Biorreacciones OPT. 3 6 IV-VI Autorizacion
1138084 Modelado y Simulacién de Procesos OPT. 3 6 IV-VI Autorizacion
Biotecnolégicos
1138074 Dinamica de Fluidos Computacional OPT. 3 6 IV-VI Autorizacion
1138073 Control Avanzado de Procesos OPT. 3 6 IV-VI Autorizacion
1158076 Algoritmos Genéticos OPT. 3 6 IV-VI Autorizacion
1158077 Redes Neuronales OPT. 3 6 IV-VI Autorizacion
1118089 Quimica de Soluciones OPT. 3 6 IV-VI Autorizacion
1128043 Automatizacion Industrial OPT. 2 2 6 IV-VI Autorizacion
1138082 Mezclado y Turbulencia OPT. 3 6 IV-VI Autorizacion
1138075 Escalamiento de Procesos OPT. 25 1 6 IV-VI Autorizacion
1118088 Modelado Estocastico de Procesos OPT. 3 6 IV-VI Autorizacion
1108126 Redaccion Cientifica OPT. 3 6 IV-VI Autorizacion
1138087 Temas Selectos en Ingenieria de Procesos I3 OPT. 3 6 IV-VI Autorizacion
1138088 Temas Selectos en Ingenieria de Procesos II3 OPT. 3 6 IV-VI Autorizacion
1108047 Proyecto de Investigacion de Maestria en OPT. 40 V-VI Autorizacion
Ingenieria de Procesos IV
1108049 Optativa | de Movilidad OPT. 3 [1-VI Autorizacion
1108050 Optativa Il de Movilidad OPT. 6 [-VI Autorizacion



1108137
1108138
1108139
1108140

Optativa Il de Movilidad OPT 6 [-VI Autorizacion
Optativa IV de Movilidad OPT. 9 [-VI Autorizacion
Optativa V de Movilidad OPT. 9 [-VI Autorizacion
Optativa VI de Movilidad OPT. 9 [-VI Autorizacion
TOTAL DE CREDITOS OPTATIVOS 12 minimo
TOTAL DE CREDITOS DEL NIVEL MAESTRIA 185 minimo

1 Corresponde a las horas frente a grupo asignadas al profesor.
2 Corresponde a las horas efectivas que el alumno dedicara a la UEA, incluyendo las horas clase.
3) Se abrirdn grupos de Temas Selectos en Ingenieria de Procesos | y Il de acuerdo con las necesidades.

También seran UEA optativas las que forman parte de algin plan de estudios de posgrados de la UAM o las que se cursen en movilidad en
otra institucion, previa autorizacion del CEPIP. La inscripcion a cualquier UEA requerird la autorizacion del Coordinador del Posgrado en
Ingenieria de Procesos.

NIVEL DE DOCTORADO

Los cursos de Posgrado en Ingenieria de Procesos a nivel de doctorado se dividen en tres clases: (i) doce UEA de proyectos de investigacion
(nueve obligatorias y tres optativas), (i) doce UEA de seminario de investigacion (nueve obligatorias y tres optativas) y (iii) cuatro UEA
optativas minimas de conocimientos avanzados en Ingenieria de Procesos.

a)

b)

Créditos: El plan de estudios del Nivel de Doctorado del Posgrado en Ingenieria de Procesos consta 372 créditos minimos totales,
distribuidos en 276 créditos minimos de Proyectos de Investigacién, 27 créditos minimos de Seminarios de Investigacion, 30 créditos
minimos de UEA optativas y 39 créditos de la Tesis Doctoral

Perfiles Curriculares

Optimizacion y Control de Procesos: Tiene como fin formar profesionistas lideres e investigadores independientes que hagan uso y
generen herramientas, metodologias, y conocimientos, para la sintesis, disefio, optimizacién y control de procesos quimicos y
biotecnolégicos, asi como participar en equipos interdisciplinarios para la identificacion y solucién de problemas académicos e industriales
de la Ingenieria de Procesos.

Modelado y Simulacién de Procesos: Tiene como fin formar profesionistas lideres e investigadores independientes que hagan uso,
generen herramientas, metodologias, conocimientos, de modelado matematico y simulacién de procesos quimicos y biotecnoldgicos, asi
como participar en equipos interdisciplinarios para la identificacion y solucion de problemas académicos e industriales de la Ingenieria de
Procesos.



Ingenieria de Reacciones: Tiene como fin formar profesionistas lideres e investigadores independientes que hagan uso y generen
herramientas, metodologias y conocimientos en la evaluacion experimental, el disefio de catalizadores y biocatalizadores, reactores
guimicos, bioldgicos y electroquimicos que se utilizan en la ingenieria de procesos, asi como participar en equipos interdisciplinarios para
la identificacién y solucion de problemas académicos e industriales de la Ingenieria de Procesos.

¢) Unidades de ensefianza-aprendizaje:

HORAS HORAS

CLAVE NOMBRE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE SERIACION?

1109139 Proyecto de Investigacion Doctoral en OBL. 12 I Autorizacion
Ingenieria de Procesos |

1109127 Seminario de Investigacion Doctoral en OBL. 3 3 I Autorizacion
Ingenieria de Procesos |

1109140 Proyecto de Investigacion Doctoral en OBL. 12 Il Autorizacion
Ingenieria de Procesos Il

1109128 Seminario de Investigacién Doctoral en OBL. 3 3 Il Autorizacion
Ingenieria de Procesos Il

1109141 Proyecto de Investigacién Doctoral en OBL. 36 [ Autorizacion
Ingenieria de Procesos Il

1109129 Seminario de Investigacién Doctoral en OBL. 3 3 [ Autorizacion
Ingenieria de Procesos Il

1109142 Proyecto de Investigacion Doctoral en OBL. 36 v Autorizacion
Ingenieria de Procesos IV

1109130 Seminario de Investigacién Doctoral en OBL. 3 3 \ Autorizacion
Ingenieria de Procesos IV

1109143 Proyecto de Investigacién Doctoral en OBL. 36 \% Autorizacion
Ingenieria de Procesos V

1109131 Seminario de Investigacion Doctoral en OBL. 3 3 \% Autorizacion
Ingenieria de Procesos V

1109144 Proyecto de Investigacion Doctoral en OBL. 36 Vi Autorizacion
Ingenieria de Procesos VI

1109132 Seminario de Investigacion Doctoral en OBL. 3 3 \ Autorizacion
Ingenieria de Procesos VI

1109145 Proyecto de Investigacién Doctoral en OBL. 36 Vil Autorizacion
Ingenieria de Procesos VI

1109133 Seminario de Investigacion Doctoral en OBL. 3 3 Vil Autorizacion

Ingenieria de Procesos VI



1109146 Proyecto de Investigacion Doctoral en OBL. 36 VIl Autorizacion
Ingenieria de Procesos VIl

1109134 Seminario de Investigacién Doctoral en OBL. 3 3 VIII Autorizacion
Ingenieria de Procesos VIl

1109147 Proyecto de Investigacién Doctoral en OBL. 36 IX Autorizacion
Ingenieria de Procesos IX

1109135 Seminario de Investigacién Doctoral en OBL. 3 3 IX Autorizacion
Ingenieria de Procesos IX

1109148 Proyecto de Investigacién Doctoral en OPT. 36 X Autorizacion
Ingenieria de Procesos X

1109136 Seminario de Investigacién Doctoral en OPT. 3 3 X Autorizacion
Ingenieria de Procesos X

1109149 Proyecto de Investigacién Doctoral en OPT. 36 Xl Autorizacion
Ingenieria de Procesos Xl

1109137 Seminario de Investigacién Doctoral en OPT. 3 3 XI Autorizacion
Ingenieria de Procesos Xl

1109150 Proyecto de Investigacién Doctoral en OPT. 36 Xl Autorizacion
Ingenieria de Procesos XlI

1109138 Seminario de Investigacion Doctoral en OPT. 3 3 Xl Autorizacion

Ingenieria de Procesos XlI
Tesis doctoral y disertacion publica 39

1) La autorizacién para inscribir las UEA sera por el Coordinador del CEPIP con base a los resultados de admisién al Posgrado, los cursos previos
de Posgrado, asi como el avance del Trabajo Terminal (que una vez concluido corresponde a la Tesis Doctoral) de los alumnos.

Con base en el perfil de ingreso del alumno de doctorado, el CEPIP, en comun acuerdo con el director o directores de tesis adscritos a la UAM vy el
alumno, escogeran las UEA optativas que complemente su formacién. Las UEA optativas del nivel de doctorado son las que forman parte de algun
plan de estudios de posgrados de la UAM o las que se cursen en movilidad en otra institucion, previa autorizacién del CEPIP. La inscripcién a
cualquier UEA requerira la autorizacion del Coordinador del Posgrado en Ingenieria de Procesos, la cual observara el procedimiento sefialado en
los Lineamientos Divisionales. Los créditos minimos de UEA optativas se distribuirdn entre el primero y segundo trimestre. Las UEA optativas
minimas se van a distribuir de la siguiente forma: dos en el primer trimestre y dos en el segundo trimestre.

TOTAL DE CREDITOS DEL NIVEL DOCTORADO 372 minimo



VII.

VIII.

NUMERO MINIMO, NORMAL Y MAXIMO DE CREDITOS QUE PODRAN CURSARSE POR TRIMESTRE
Nivel Maestria: Minimo 0, Normal 40, Maximo 60

Nivel Doctorado: Minimo 0, Normal 39, Maximo 60.

NUMERO DE OPORTUNIDADES PARA ACREDITAR UNA MISMA UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
Nivel Maestria: Dos

Nivel Doctorado: Dos

DURACION PREVISTA DEL POSGRADO

Nivel Maestria: La duracién normal es de 6 trimestres incluyendo la elaboracién de la Idonea Comunicacién de Resultados y la duracién méaxima
es de 12 trimestres.

Nivel Doctorado: La duraciéon normal es de 12 trimestres incluyendo la elaboraciéon de la Tesis de Doctorado y la duracién maxima es de 24
trimestres.

DISTRIBUCION DE CREDITOS

Nivel Maestria:

185 créditos minimos en total, distribuidos en 173 créditos del grupo bésico y 12 créditos optativos minimos.
Nivel Doctorado:

372 créditos minimos en total, distribuidos en 276 créditos minimos de Proyectos de Investigacion, 27 créditos minimos de Seminarios de
Investigacion, 30 créditos minimos de UEA optativas y 39 créditos de la Tesis doctoral y de la disertacion puablica.
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XI.

XII.

REQUISITOS PARA LA OBTENCION DE LOS GRADOS EN INGENIERIA DE PROCESOS

Nivel Maestria:

a)
b)

c)

Cubrir 185 créditos minimos conforme lo marca el plan de estudios.
Presentar una Idénea Comunicacion de Resultados.
Sustentar y aprobar el examen de grado ante un Jurado designado por el CEPIP, integrado por al menos cuatro miembros con grado de

maestro. Al menos un integrante del Jurado debera tener el grado de doctor y ser miembro del nicleo basico del Posgrado en Ingenieria de
Procesos.

Nivel Doctorado:

a)

b)

c)
d)

Cubrir 276 créditos minimos de Proyectos de Investigacion, 27 créditos minimos de Seminarios de Investigacion, 30 créditos minimos de UEA
optativas conforme lo marca el plan de estudios.

Presentar el protocolo de tesis doctoral y contar con la aprobacién del mismo de acuerdo a las modalidades que se presentan en el apartado
XI de este plan de estudios.

Aprobar un examen predoctoral de acuerdo a las modalidades que se presentan en el apartado Xl de este plan de estudios.

Presentar la tesis doctoral, la cual debera reflejar claramente la realizacion de investigacién original de calidad, la cual sera avalada con al
menos un trabajo de investigacion publicado o fehacientemente aceptado para su publicacién en revistas de reconocido prestigio y arbitraje
estricto.

Sustentar y aprobar la disertacion publica de la tesis doctoral ante un Jurado designado por el CEPIP, integrado por al menos cinco miembros
con grado de doctor. Al menos un miembro del Jurado debe ser miembro del nicleo basico del Posgrado en Ingenieria de Procesos vy al
menos dos miembros del Jurado debe ser profesores o investigadores externos a la UAM Azcapotzalco.

MODALIDADES DE OPERACION

1.

Responsabilidad del plan de estudios:

El Posgrado en Ingenieria de Procesos estara bajo la responsabilidad académica del Coordinador de Estudios del Posgrado en Ingenieria de
Procesos y de los profesores del ndcleo basico del Posgrado en Ingenieria de Procesos.
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2. Tiempo de dedicacidon de los alumnos:

Los alumnos deberan dedicar tiempo completo a las actividades del Posgrado, tanto en el nivel de maestria como en el nivel de doctorado. Sin
embargo, en el nivel de maestria se podran admitir alumnos de tiempo parcial que cursen al menos 18 créditos por trimestre.

3. Profesores del programa:

Los profesores que apoyan el Plan de Estudios del Posgrado en Ingenieria de Procesos se dividen en: a) profesores del nicleo basico (PNB),
y b) profesores externos al nicleo basico (PENB).

a)

b)

Profesores del nucleo basico. El nacleo bésico de profesores del Posgrado en Ingenieria de Procesos estard integrado por ocho
profesores para el nivel de Maestria y por doce para el nivel de Doctorado, todos ellos profesores de tiempo completo por tiempo
indeterminado, con al menos grado de Maestro para el nivel de Maestria y grado de doctor para el nivel de Doctorado, pertenecientes a la
DCBI de la UAM Azcapotzalco (minimo seis en el nivel de maestria y nueve en el nivel de doctorado) y de otras unidades de la UAM
(méaximo dos en el nivel de maestria y tres en el nivel de doctorado) con experiencia curricular relevante en la linea de Ingenieria de
Procesos. El nlcleo basico es responsable de garantizar la operacién y la calidad del plan de estudios y se revisara su composicion cada
tres afios por el CEPIP, considerando su pertinencia académica y compromiso con el desarrollo del plan de estudios.

Las funciones de los PNB, ademas de las que establece el RIPPPA, son:

i)  Proponer y asesorar trabajos Terminales en el Posgrado en Ingenieria de Procesos que contribuyan a la solucién de problemas de la
industria o de investigacién en procesos quimicos y biotecnoldgicos.

i) Participar en la difusion de las propuestas de temas de trabajos Terminales aprobadas por el CEPIP.

iii) Colaborar en actividades de vinculacién que se requieran para el desarrollo de las actividades académicas del Posgrado en
Ingenieria de Procesos.

iv) Fungir como miembro del jurado de examenes predoctorales y de grado cuando se les requiera.

Profesores externos al nicleo basico: los profesores externos al ndcleo basico seran propuestos por el CEPIP y deberan contar con al
menos el grado de Maestro y pueden ser profesores con contratacion por tiempo determinado e indeterminado, pertenecientes a la UAM.
Los profesores externos al nicleo basico del Posgrado en Ingenieria de Procesos deben ser especialistas en lineas del conocimiento
afines al Posgrado y complementarias a las desarrolladas por los integrantes del nicleo basico.

4. Comité de Estudios

a)

Miembros: ElI CEPIP se integra por cuatro profesores de tiempo completo, por tiempo indeterminado, pertenecientes a la DCBI, y por el
Coordinador de Estudios del Posgrado en Ingenieria de Procesos, quien lo presidira. Los integrantes del CEPIP se mantendran en su
cargo y seran designados o removidos de acuerdo a lo estipulado en los lineamientos correspondientes del Consejo Divisional de
Ciencias Basicas e Ingenieria de la UAM Azcapotzalco, a excepcién del coordinador de estudios, el cual sera designado o removido de
acuerdo a lo establecido en el articulo 52, fraccion X del Reglamento Organico.
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b) Funciones: Las funciones del Comité de Estudios son las siguientes:

i)

ii)
i)
iv)
v)
Vi)

vii)

Xi)

i)

xiii)

Tutoria

Realizar una amplia difusién del Posgrado en Ingenieria de Procesos.

Participar en el proceso de seleccion de aspirantes al Posgrado en Ingenieria de Procesos.

Supervisar la operacion del Posgrado en Ingenieria de Procesos de acuerdo con los lineamientos vigentes.

Coadyuvar en la evaluacion periddica del Posgrado en Ingenieria de Procesos y proponer medidas para su mejoramiento y fomento.
Participar en la elaboracion del anteproyecto de presupuesto.

Solicitar, revisar y evaluar temas de trabajos terminales que presenten profesores del nicleo bésico o externos para ofertar a los
alumnos del nivel de maestria del Posgrado en Ingenieria de Procesos, asi como solicitar, revisar y evaluar protocolos de tesis
doctoral de los alumnos del nivel de doctorado del Posgrado en Ingenieria de Procesos.

Designar a los directores y co-directores de la idénea comunicacion de resultados y de tesis doctoral respectivamente.

Designar a los miembros del jurado ante quienes los alumnos sustentaran su examen de grado o su disertacion publica.

Resolver los casos no previstos que surjan con motivo del desarrollo del Posgrado y que no correspondan a otro érgano o instancia.
Coadyuvar con el Coordinador de Estudios del CEPIP, en la propuesta de las UEA requeridas en cada trimestre, que se enviara a
los Jefes de Departamento correspondientes, solicitando el apoyo necesario.

Promover y coadyuvar en actividades de vinculacion: Industria de Procesos Quimicos y Biotecnoldgicos — Universidad, para el
desarrollo de los trabajos terminales del Posgrado en Ingenieria de Procesos.

Realizar un seguimiento periédico del desempefio académico de los directores y co-directores de tesis (eficiencia de egreso y
asesoria proporcionada a sus alumnos) y del profesorado responsable de impartir las UEA del Posgrado en Ingenieria de Procesos
(asistencia a impartir clases y eficiencia de aprobacién), emitiendo las recomendaciones pertinentes para su mejora y buen
funcionamiento.

Coadyuvar en la recopilacién e integracién de informacion estadistica relativa al Posgrado con fines de evaluacion interna y externa.

Los alumnos del Posgrado en Ingenieria de Procesos contaran desde su ingreso con un tutor académico y un comité tutorial. El tutor
académico serda parte del nicleo basico o del profesorado externo del posgrado y sera designado por el CEPIP. El Comité Tutorial seran los
integrantes del CEPIP para el nivel de Maestria y para el nivel de Doctorado seran tres PNB o del PENB, y un profesor externo a la UAM. Las
funciones del tutor y del comité tutorial seran:

i)  Procurar la integracién de los alumnos a la estructura académico-administrativa de la UAM Azcapotzalco.

i) Ofrecer asesoria académica de acuerdo a los requerimientos del alumno.

iii) Fungir como interlocutores con instancias académicas o administrativas, sean internas o externas a la UAM, en los casos en que sea
necesario.

La relacion de tutoria concluira en los siguientes casos:
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i)
ii)

A solicitud del tutorado, entregada por escrito al Comité de Estudios y argumentando las razones de dicha solicitud. En este caso el
CEPIP nombrara un sustituto.

A solicitud del tutor, entregada por escrito al Comité de Estudios y argumentando las razones de dicha solicitud. En este caso el CEPIP
nombrard un sustituto.

Cuando al alumno se le asigne el tema de idonea comunicacién de resultados o tema de tesis doctoral y el director correspondiente. En
este caso el Director de la idénea comunicacién de resultados o de tesis doctoral asumira la funcién de tutor.

Directores de idonea comunicacién de resultados (maestria) y tesis doctoral (doctorado):

Cada idénea comunicacién de resultados y tesis doctoral tendra como responsable a un director y en su caso a un codirector. El primero
debera cumplir con los requerimientos de la planta docente y estar adscrito a la UAM. Una vez designados los directores y en su caso los co-
directores, el alumno no podra cambiarlos sin consentimiento del CEPIP.

Los directores y co-directores de la idénea comunicacién de resultados y de tesis doctoral formaran parte, preferentemente, del nicleo basico
del posgrado y en su defecto del profesorado externo. Seran designados por el CEPIP, tomando en consideracion las propuestas de trabajos
terminales, el numero de alumnos dirigidos en forma simultanea y los recursos disponibles para tal fin. Los directores y co-directores de la
idénea comunicacion de resultados o tesis doctoral seguiran los lineamientos siguientes:

i)

ii)

iv)

Propuestas de la idénea comunicacién de resultados: Los profesores del Posgrado presentaran al CEPIP propuestas de trabajos
terminales que definan claramente el problema a ser abordado, la metodologia a seguir y los resultados esperados en temas afines al
Posgrado en Ingenieria de Procesos. Las propuestas aprobadas formaran parte de los temas ofertados a los alumnos en el nivel de
Maestria del Posgrado en Ingenieria de Procesos. Las propuestas serdn presentadas en el Seminario de Investigacién. Los alumnos del
Posgrado en Ingenieria de Procesos pueden presentar ademas propuestas de trabajos terminales en temas afines al Posgrado en
Ingenieria de Procesos, las cuales deben contar con visto bueno del director y co-director en su caso.

Protocolo de tesis doctoral: Los alumnos del Posgrado en Ingenieria de Procesos del nivel de doctorado presentaran propuestas de tesis
doctoral que definan claramente el problema a ser abordado, la metodologia a seguir y los resultados esperados en temas afines al
Posgrado en Ingenieria de Procesos, las cuales deben contar con visto bueno del director y co-director en su caso. Las propuestas seran
presentadas al CEPIP durante el primer afio del Posgrado en Ingenieria de Procesos del nivel de doctorado.

Alumnos asesorados: Unicamente en casos excepcionales y con base en el desempefio del director de la idénea comunicacion de
resultados o de la tesis doctoral, se podran dirigir en forma simultanea por generacion a méas de tres alumnos del Posgrado en Ingenieria
de Procesos, siempre y cuando no se acumulen mas de siete alumnos de posgrado en ambos niveles (maestria y doctorado), en conjunto
con otros posgrados.

Recursos disponibles: El director de tesis debera garantizar que se cuenta con la infraestructura y los recursos necesarios para el
desarrollo del trabajo Terminal.

Las funciones de los directores y co-directores son:

i)
i)

Asumir las funciones del tutor académico descritas en el apartado cuatro de las Modalidades de Operacion.
Proporcionar la asesoria y los recursos necesarios para el desarrollo del trabajo Terminal hasta la obtencion del grado.

-14 -



iii) El director de la idonea comunicacion de resultados y de la tesis doctoral sera responsable de la tutoria intelectual del trabajo Terminal y
de las actividades administrativas asociadas a la misma.
iv) El co-director debera colaborar con el director en la tutoria intelectual y en la gestion administrativa del trabajo Terminal.

Aprobacién del tema de laidonea comunicacion de resultados y de la tesis doctoral:
Nivel Maestria:

a) A mas tardar al finalizar la tercera semana del trimestre en que el alumno curse la UEA Seminario de Investigacion de Maestria en
Ingenieria de Procesos, el alumno seleccionaréa el tema de trabajo Terminal y el formato de presentacion de la idonea comunicacién de
resultados. Existen dos opciones de formato de idbnea comunicacion de resultados aprobadas por el CEPIP:

1. Investigacion aplicada. Consistente en el desarrollo de un tema de investigacién que contribuya de manera general a la solucién de
problemas de las industrias o de la investigacion de procesos quimicos o biotecnolégicos, y que concluya con la elaboracién de una
idénea comunicacion de resultados. Esta modalidad debe incluir el planteamiento del problema que se desea resolver, los
antecedentes tedricos y practicos del problema, los fundamentos tedricos y la metodologia que se utilizaran para abordar el
problema, los resultados y conclusiones que se espera obtener.

2. Vinculacién. Consistente en el desarrollo de una propuesta de solucion a un problema especifico de una industria en particular, con la
cual se haya celebrado un convenio de vinculacién Industria-Universidad. Dentro de esta modalidad se deben incluir los
antecedentes y el planteamiento del problema a resolver, el funcionamiento general del proceso en estudio, la metodologia para
abordar el problema, y los resultados y conclusiones que se espera obtener. Esta modalidad debe concluir con la elaboracién de una
idénea comunicacion de resultados. En esta modalidad debe contarse con la aceptacion por parte de la Industria para que el alumno
acceda a las instalaciones e informacién necesarias para la realizacion del proyecto.

b) Al finalizar la quinta semana del trimestre en que el alumno cursa la UEA Seminario de Investigacion de Maestria en Ingenieria de
Procesos, el CEPIP informara al alumno y al director, la aprobacion y asignacion del trabajo Terminal.

c) Antes de concluir la segunda semana del trimestre en que el alumno cursa la UEA “Proyecto de Investigacion de Maestria en Ingenieria
de Procesos I”, éste con el apoyo de su director, definirdn e informaran al CEPIP las UEA optativas que cursaran. Al finalizar la décima
primer semana del trimestre, debera presentar el protocolo del Trabajo Terminal que le asigné el CEPIP quien, a su vez emitira en la
décima segunda semana un dictamen sobre dicho protocolo, en el que se indicara su rechazo, correccion o aprobacion.

Nivel Doctorado:

Aprobacién del protocolo de tesis doctoral.

a) Existen dos formatos de tesis doctoral aprobados por el CEPIP:

i)  Tesis doctoral derivada de un tema de investigacion novedoso y original.
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b)

c)

d)

f)

9)

ii)  Tesis doctoral derivada de la solucién a un problema especifico de una industria de procesos quimicos y biotecnolégicos.
La seleccion del tema de tesis doctoral es una decision exclusiva del aspirante y del director y en su caso co-director de tesis.

El alumno debera profundizar sobre el tema de investigacion aprobado y realizara el protocolo de tesis doctoral, durante el primer afio
del programa de Doctorado, en el que el alumno cursa los Proyectos de Investigacién Doctoral en Ingenieria de Procesos |, Il y lII.

El alumno debera entregar al CEPIP su protocolo de tesis doctoral por escrito, antes de la octava semana del trimestre en que cursa la
UEA de Proyecto de Investigacién Doctoral en Ingenieria de Procesos lll. El escrito deberd tener un minimo de 10 cuartillas y maximo
de 20, firmado por el alumno, por su director y co-director de tesis (de ser el caso) y contendra al menos los siguientes rubros: 1) Titulo
tentativo, 2) Introduccidn, incluyendo la revision del estado del arte, 3) Hipétesis, 4) Objetivo general, 5) Objetivos especificos, 6)
Procedimiento Experimental o Tedrico, incluyendo el detalle de los materiales y métodos a utilizar, 7) Aportaciones o resultados
esperados, 8) Recursos, 9) Cronograma de Actividades y, 10) Referencias.

Después de recibir el protocolo de tesis doctoral y en un plazo no mayor a tres semanas, el CEPIP llevara acabo su evaluacion y
entregara al alumno el resultado de la misma, asi como las correcciones que consideren pertinentes. La version final del protocolo de
tesis doctoral se entregara en la semana 12.

En la décimo segunda semana del trimestre en que cursa la UEA de Proyecto de Investigacion Doctoral en Ingenieria de Procesos I, el
alumno presentard y defendera el protocolo de tesis doctoral ante el CEPIP. Al finalizar la presentacién de la propuesta, el CEPIP
emitira un dictamen al respecto: aprobar, no aprobar, o aprobar con correcciones. En caso que la propuesta sea aprobada con
correcciones, el alumno deberé realizar las correcciones sugeridas por el CEPIP antes del inicio del siguiente trimestre. Si la propuesta
no fue aprobada, el aspirante podra presentar una vez mas un protocolo nuevo o corregido, considerando las observaciones del CEPIP
en la fecha que determine pertinente el CEPIP.

Un alumno tendra dos oportunidades para aprobar el protocolo de tesis doctoral. La segunda oportunidad debera llevarse a cabo a mas
tardar antes de concluir el trimestre en que el alumno cursa la UEA "Proyecto de Investigacion Doctoral en Ingenieria de Procesos IV".

Examen predoctoral

a)

b)

Durante el segundo afio del nivel de Doctorado, el alumno debera profundizar en los conocimientos basicos y avanzados que sustentan
su tema de tesis doctoral.

En un plazo no mayor a tres trimestres después de aprobar el protocolo de tesis doctoral, el alumno debe de presentar y aprobar un
examen predoctoral.

El examen predoctoral tiene el objetivo de evaluar si el alumno tiene la formacién y los conocimientos necesarios para continuar su
investigacién doctoral. Asimismo, evaluar los avances del proyecto doctoral.
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d)

f)

)
h)

)
k)

Para poder presentar el examen predoctoral, el alumno deberéa entregar por escrito al CEPIP una solicitud de examen predoctoral, con
el visto bueno del director y co-director (de ser el caso) de tesis doctoral.

El alumno debera entregar al CEPIP su reporte escrito de avances de investigacion doctoral considerando los mismos apartados del
protocolo de tesis doctoral haciendo énfasis en el desarrollo y resultados del proyecto. El escrito debe ser de un minimo de 25 cuartillas
y maximo de 40.

Después de recibir la solicitud del examen predoctoral y en un plazo no mayor a dos semanas, el CEPIP integrara el jurado de tres
integrantes, con al menos un integrante del ndcleo basico del posgrado distinto al director o en su caso co-director y un integrante
externo a la UAM especialista en Ingenieria de Procesos y se les hara llegar a todos los sinodales el protocolo de tesis doctoral.

En un plazo no mayor a tres semanas después de la integracion del jurado, el alumno presentara su examen predoctoral ante el jurado
designado, en sesion cerrada convocada por el CEPIP.

Para poder llevar a cabo el examen predoctoral serd necesaria la presencia de al menos dos integrantes del Jurado, siendo uno de ellos
el integrante externo a la UAM.

El examen consistira en dos etapas: (i) La presentaciéon y evaluacion de avances de su trabajo de tesis doctoral, de acuerdo a lo
planteado en el protocolo correspondiente, que permitan comprobar si el alumno presenta avances adecuados en su trabajo de Tesis
Doctoral y que tiene un dominio amplio de los conocimientos especializados de su tema de tesis. (ii) La evaluacion de conocimientos de
caracter general referidos a la Ingenieria de Procesos, que permitan comprobar si el alumno tiene un dominio amplio de los
conocimientos fundamentales de la Ingenieria de Procesos.

La calificacion del examen sera otorgada por consenso del Jurado y podra ser "Aprobar” o "No aprobar".

Un alumno tendra dos oportunidades para aprobar el examen predoctoral. La segunda oportunidad debera llevarse a cabo a mas tardar
antes de concluir el trimestre en que el alumno cursa la UEA "Proyecto de Investigacion Doctoral en Ingenieria de Procesos VII".

Examen de grado y disertacion publica

Procedimiento

a)

b)

El alumno entregara el trabajo Terminal al director y al co-director, en su caso, quienes revisaran y haran las correcciones pertinentes.

Una vez que el director y el codirector aprueben el contenido del documento, el director de la idonea comunicacién de resultados o tesis
doctoral lo turnara al CEPIP, para que verifiqguen que se han cubierto los créditos minimos del plan de estudios del Posgrado en
Ingenieria de Procesos, se integre el jurado y se les hagan llegar a todos los sinodales designados el documento para su revision y
aprobacion. Si el CEPIP lo considera pertinente, podra solicitar a los miembros del Jurado los comprobantes que avalen su grado
académico.
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c)

d)

e)

Los miembros del Jurado realizaran, en un plazo no mayor a tres semanas, la evaluacién de la documentacion y entregaran al alumno
el resultado de la misma, asi como las correcciones que consideren pertinentes.

El alumno debera realizar las correcciones indicadas por los miembros del Jurado del examen de grado o disertacién publica en comudn
acuerdo con el director de idénea comunicacion de resultados o tesis doctoral. Habiendo cubierto satisfactoriamente las modificaciones
pertinentes, el alumno obtendra de cada miembro del Jurado un aval por escrito de la aprobacién de la idénea comunicacion de
resultados o tesis doctoral en un plazo no mayor a tres semanas, el cual sera entregado al Coordinador de Estudios del CEPIP.

A partir de ese momento el candidato podra exponer y defender los resultados de su trabajo de investigacién ante el jurado designado,
en sesion publica convocada por el CEPIP.

Directrices generales

a)

b)

c)

d)

Para poder llevar a cabo el examen de grado sera necesaria la presencia de al menos tres integrantes del Jurado, y para llevar a cabo la
disertacion publica seré necesaria la presencia de al menos cuatro miembros del Jurado.

La idonea comunicacion de resultados debera cumplir con los estandares de calidad de un trabajo de investigacion de posgrado
(identificacion del problema a estudiar, estado del arte, hipétesis y objetivos del trabajo, materiales y métodos, resultados y discusion,
conclusiones, buena redaccién y presentacion).

La tesis doctoral debera reflejar claramente la realizacion de investigacion original de calidad. La calidad de la tesis doctoral sera avalada
con al menos un trabajo de investigacion publicado o fehacientemente aceptado para su publicacién en revistas de arbitraje estricto e
indexadas en bases de datos de reconocido prestigio.

Un alumno tendra dos oportunidades para aprobar el examen de grado o su disertacion publica.
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